Вопросы для экзамена 

Раздел I. Физические основы механики

Глава 1. Элементы кинематики 
1. Кинематика. Система отсчета. Траектория, длина пути, вектор перемещения. Средняя и мгновенная скорость.

2. Кинематика. Система отсчета. Траектория, длина пути, вектор перемещения. Среднее и мгновенное ускорение. Тангенциальная и нормальная составляющие ускорения.

3. Кинематика. Псевдовектор угла поворота. Угловая скорость и угловое ускорение. Уравнения вращательного движения с постоянным ускорением. 
4. Кинематика. Псевдовектор угла поворота. Угловая скорость и угловое ускорение. Связь между линейными и угловыми характеристиками.
Глава 2. Динамика материальной точки и поступательного движения 

твердого тела 
5. Основы динамики материальной точки и поступательного движения твердого тела. Инерциальные системы отсчета. I и III законы Ньютона.  Понятие массы и силы.
6. Основы динамики материальной точки и поступательного движения твердого тела. Инерциальные системы отсчета. Понятие массы и силы.  II закон Ньютона.  Понятие импульса. Связь импульса с равнодействующей силой.  Уравнение движения.
7. Основы динамики материальной точки и поступательного движения твердого тела.  Сила трения. Сила трения покоя, скольжения и качения.
8.  Основы динамики материальной точки и поступательного движения твердого тела.  Понятие импульса твердого тела и системы тел. Закон сохранения импульса. 

9. Основы динамики материальной точки и поступательного движения твердого тела. Понятие центра масс. Закон движения центра масс. 

Глава 3. Работа и энергия 
10.  Понятие работы, энергии и мощности. Работы переменной силы.

11.  Полная механическая энергия. Кинетическая энергия и работа равнодействующей всех сил.

12.  Полная механическая энергия. Консервативные силы. Потенциальная энергия и работа консервативных сил.  Потенциальная энергия тела в поле силы тяжести и сил упругости.

13.   Полная механическая энергия. Закон сохранения полной механической энергии. Консервативные и диссипативные силы.
Глава 4. Механика твердого тела 
14.  Основы механики твердого тела. Понятие момента инерции. Теорема Штейнера. Моменты инерции твердых тел: кольца, диска, стержня шара.

15.  Основы механики твердого тела. Понятие момента инерции. Теорема Штейнера.  Кинетическая энергия тела вращающегося вокруг неподвижной оси. 
16.    Основы механики твердого тела. Понятие момента инерции, момента силы. Уравнение динамики вращательного движения тела. 
17.  Основы механики твердого тела. Понятие момента инерции, момента силы, момента импульса. Закон сохранения момента импульса.
Глава 5. Тяготение. Элементы теории поля 

18. . Закон Кеплера. Закон всемирного тяготения.

19.  Сила тяжести и вес. Невесомость.
Глава 6. Механические колебания и волны 
20.   Гармонические колебания и их характеристики.

21.  Механические гармонические колебания. Уравнения для скорости, ускорения, потенциальной и кинетической энергии.

22.   Гармонический осциллятор. Пружинный и математический маятники.

23.   Гармонический осциллятор. Пружинный и физический маятники.

24.   Гармонический осциллятор. Математический и физический маятники.

25.  Сложение гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Векторные диаграммы.
26.   Биения.
27.  Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу.

28.  Затухающие колебания. Коэффициент затухания и время релаксации. Декремент, логарифмический декремент затухания и добротность колебаний.

29.    Вынужденные колебания. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Резонанс.

30.    Волновые процессы. Продольные и поперечные волны.

Глава 7. Молекулярно-кинетическая теория идеального газа 

31. Опытные законы идеального газа. Закон Бойля-Мариотта. Закон Гей-Люссака. Закон Шарля. Закон Дальтона.
32.  Уравнение Клапейрона–Менделеева. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. 

33. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям и энергиям теплового движения.

34. . Барометрическая формула. Распределение Больцмана

Глава 8. Основы термодинамики 

35.  Число степеней свободы молекулы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул.
36. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. Теплоемкость.
37. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам.

38. Адиабатический процесс. Политропный процесс.

39. . Круговой процесс (цикл). Обратимые и необратимые процессы. Тепловые двигатели. Цикл Карно и его КПД для идеального газа.

Глава 9. Электростатика

40. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля.
41.  Принцип суперпозиции электростатических полей. Поле диполя.

42.  Теорема Гаусса 

43. Применение теоремы Гаусса к расчету некоторых электростатических полей в вакууме. Поле равномерно заряженной бесконечной плоскости.
44. Применение теоремы Гаусса к расчету некоторых электростатических полей в вакууме. Поле двух бесконечных параллельных разноименно заряженных плоскостей
45. Применение теоремы Гаусса к расчету некоторых электростатических полей в вакууме. После равномерно заряженной сферической поверхности
46. Применение теоремы Гаусса к расчету некоторых электростатических полей в вакууме. Поле объемно заряженного шара.
47. Применение теоремы Гаусса к расчету некоторых электростатических полей в вакууме. Поле равномерно заряженного бесконечного цилиндра (нити).
48.  Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.
49. Потенциал электростатического поля.
50. Напряженность как градиент потенциала. Эквипотенциальные поверхности. 
51. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Поляризованность. Напряженность поля в диэлектрике.
52. Электрическое смещение. Теорема Гаусса для электростатического поля в диэлектрике.
53. Проводники в электрическом поле. Электрическая емкость уединенного проводника 

54. Конденсаторы. Энергия системы зарядов, уединенного проводника и конденсатора. Энергия электростатического поля 

Глава 10. Постоянный электрический ток

55. Электрический ток, сила и плотность тока.
56. Сторонние силы. Электродвижущая сила и напряжение.
57. Закон Ома. Сопротивление проводников.
58. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.
59. Закон Ома для неоднородного участка цепи.
60. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей.
