Экзаменационные вопросы по МЕХАНИКЕ и МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКЕ
1. Векторный и координатный способ описания механического движения. Основные понятия: траектория, пройденный путь, перемещение. Вектор средней и мгновенной скорости, вектор среднего и мгновенного ускорения. Прямолинейное равномерное движение. Вывод уравнения движения.

2. Векторный и координатный способ описания механического движения. Основные понятия: траектория, пройденный путь, перемещение. Вектор средней и мгновенной скорости, вектор среднего и мгновенного ускорения. Движение с постоянным ускорением. Вывод уравнения движения.

3. Естественный способ описания движения. Основные понятия: траекторная скорость, радиус кривизны линии, вектор полного ускорения, нормальное и тангенциальное ускорение. Зависимость величины скорости от времени. Зависимость пройденного пути от времени.

4.Вращение тела вокруг неподвижной оси. Основные понятия: псевдовектор угла поворота, псевдовектор средней и мгновенной угловой скорости, псевдовектор среднего и мгновенного углового ускорения. Уравнение равномерного вращения. Уравнение вращения с постоянным ускорением. Полное ускорение при вращательном движении.

5. Плоское движение твердого тела. Связь между линейными и угловыми характеристиками движения. Сложение угловых скоростей.

6. Преобразование скоростей и ускорений при переходе от одной системы отсчета к другой. Случай поступательного движения системы К'. Ускорение Кориолиса. 

7. Основы динамики. Инерциальные системы отсчета. Примеры. Принцип парности взаимодействий. Законы Ньютона. Второй закон Ньютоны в неинерциальных системах отсчета. Силы инерции: поступательная сила инерции, центробежная сила, сила Кориолиса.

8. Силы в природе. Фундаментальные силы. Нефундаментальные силы. Основное уравнение динамики. 

9. Импульс материальной точки и твердого тела. Центр масс. Закон изменения импульса материальной точки и твердого тела. Закон сохранения импульса и его проекций. 

10. Механическая работа. Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальная энергия. Теорема об изменения потенциальной энергии. 

11. Кинетическая энергия материальной точки и твердого тела. Теорема об изменении кинетической энергии.

12. Полная механическая энергия. Теорема об изменения полной механической энергии. Закон сохранения механической энергии.

13. Основные понятия динамики вращательного движения: момент силы, момент импульса, момент инерции материальной точки. Момент инерции тела относительно оси и точки. Связь между моментом инерции тела относительно трех взаимно перпендикулярных осей и моментом инерции тела относительно точки их пересечения.

14. Связь между моментом импульса материальной точки и суммой моментов внешних сил, действующих на точку. Закон сохранения момента импульса материальной точки. Центральные силы. Движение материальной точки в поле центральных сил.

15. Момент импульса и момент силы относительно оси. Уравнение вращения тела вокруг неподвижной оси.

16. Моменты инерции тел, обладающих определенной симметрией. Момент инерции тонкого однородного стержня относительно оси, проходящей через центр масс. Теорема Штейнера.

16. Моменты инерции тел, обладающих определенной симметрией. Момент инерции тонкого однородного стержня относительно оси, проходящей через центр масс. Теорема Штейнера.

17. Моменты инерции тел, обладающих определенной симметрией. Момент инерции тонкого однородного кольца относительно оси, проходящей через центр масс. Теорема Штейнера.

18. Моменты инерции тел, обладающих определенной симметрией. Момент инерции тонкого однородного диска относительно оси, проходящей через центр масс. Теорема Штейнера.

19. Моменты инерции тел, обладающих определенной симметрией. Момент инерции тонкой однородной сферы относительно оси, проходящей через центр масс. Теорема Штейнера.

20. Моменты инерции тел, обладающих определенной симметрией. Момент инерции однородного шара относительно оси, проходящей через центр масс. Теорема Штейнера.

21. Плоское движение. Уравнения плоского движения. Момент импульса в различных системах отсчета.

22. Кинетическая энергия тела вращающегося вокруг неподвижной оси. Кинетическая энергия тела при плоском движении. Работа при вращательном движении.

23. Колебательное движение. Основные понятия: амплитуда, период, частота, циклическая частота колебаний, фаза колебаний. Гармонические колебания пружинного маятника. Вывод уравнения колебаний.

24. Колебательное движение. Основные понятия: амплитуда, период, частота, циклическая частота колебаний, фаза колебаний. Гармонические колебания математического маятника. Вывод уравнения колебаний.

25. Колебательное движение. Основные понятия: амплитуда, период, частота, циклическая частота колебаний, фаза колебаний. Гармонические колебания физического маятника. Вывод уравнения колебаний.

26. Затухающие колебания пружинного маятника. Вывод уравнения колебаний. Декремент, логарифмический декремент и добротность колебаний.

27. Вынужденные колебания пружинного маятника. Вывод уравнения колебаний. Резонанс. Резонансная частота.

28. Сложение одинаково направленных колебаний с одинаковыми частотами. Метод векторных диаграмм.

29. Сложение одинаково направленных колебаний с близкими частотами. Биения.

30. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний с одинаковыми частотами. Фигуры Лиссажу.

31. Механические волны. Основные понятия: продольные и поперечные волны, плоские цилиндрические и сферические волны. Условия распространения поперечных волн. Уравнение плоской волны.

32. Механические волны. Основные понятия: продольные и поперечные волны, плоские цилиндрические и сферические волны. Условия распространения поперечных волн. Стоячие волны. Узлы и пучности волны.

33. Механические волны. Основные понятия: продольные и поперечные волны, плоские цилиндрические и сферические волны. Условия распространения поперечных волн. Дифференциальное уравнение плоской волны. Скорость механических волн в различных средах.

34. Молекулярная физика. Основные понятия. Газовые законы идеального газа.

36. Процессы в газах. Основы термодинамики. Первый закон термодинамики.
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