Вопросы к экзамену по ЭЛЕКТРОСТАТИКЕ, ПОСТОЯННОМУ ТОКУ и МАГНЕТИЗМУ
1. Электростатическое поле и его характеристики. Закон Кулон. Напряженность электрического поля. Силовые линии поля. Поток вектора напряженности поля. Потенциал поля. Эквипотенциальные поверхности.

2. Напряженность электрического поля. Силовые линии поля. Поток вектора напряженности поля. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора напряженности электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса в дифференциальной форме. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для вычисления напряженности поля бесконечной однородно заряженной нити.

3. Напряженность электрического поля. Силовые линии поля. Поток вектора напряженности поля. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора напряженности электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса в дифференциальной форме. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для вычисления напряженности поля бесконечной однородно заряженной плоскости.

4. Напряженность электрического поля. Силовые линии поля. Поток вектора напряженности поля. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора напряженности электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса в дифференциальной форме. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для вычисления напряженности поля однородно заряженной сферы.

5. Напряженность электрического поля. Силовые линии поля. Поток вектора напряженности поля. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора напряженности электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса в дифференциальной форме. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для вычисления напряженности поля  однородно заряженного шара.

6. Электрический диполь. Дипольный момент. Напряженность поля электрического диполя. Потенциал поля электрического диполя. Момент сил, действующих на диполь в электрическом поле. Сила, действующая на диполь в неоднородном электрическом поле.

7. Электрическое поле в диэлектрической среде. Дипольные моменты атомов и молекул. Полярные и неполярные диэлектрики. Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. Объемные и поверхностные связанные заряды. Сторонние заряды. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора поляризации.

8. Электрическое поле в диэлектрической среде. Дипольные моменты атомов и молекул. Полярные и неполярные диэлектрики. Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. Объемные и поверхностные связанные заряды. Сторонние заряды. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора поляризации.

9. Вектор электростатической индукции. Связь между вектором электростатической индукции и напряженностью. Условия на границе двух диэлектриков. 

10. Проводники в электрическом поле. Распределение зарядов в проводнике. Экранирование электрического поля. Электроемкость проводника. Электроемкость конденсаторов. Вывод формулы емкости плоского конденсатора.

10. Проводники в электрическом поле. Распределение зарядов в проводнике. Экранирование электрического поля. Емкость уединенной (изолированной) сферы. Электроемкость проводника. Электроемкость конденсаторов. Вывод формулы емкости сферического конденсатора.

11. Проводники в электрическом поле. Распределение зарядов в проводнике. Экранирование электрического поля. Электроемкость проводника. Электроемкость конденсаторов. Вывод формулы емкости цилиндрического конденсатора. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.

12. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов. Энергия заряженного проводника. Энергия заряженного конденсатора. Плотность энергии конденсатора.

13. Энергия электрического поля. Потенциальный характер поля. Работа по перемещению зарядов в электрическом поле. Связь между напряженностью и разностью потенциалов в электрическом поле. Закон сохранения энергии в электрическом поле.

14. Энергия электрического поля конденсатора. Плотность энергии поля. Потенциальный характер поля. Работа по перемещению зарядов в электрическом поле. Связь между напряженностью и разностью потенциалов в электрическом поле. Закон сохранения энергии в электрическом поле.

15. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Зависимость сопротивления от характеристик проводника. Последовательное соединение проводников. Вывод формулы для эквивалентного сопротивления.

16. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Зависимость сопротивления от характеристик проводника. Закон Ома для однородного участка цепи. Плотность электрического тока. Скорость направленного движения. Уравнение непрерывности.

17. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Зависимость сопротивления от характеристик проводника. Параллельное соединение проводников. Вывод формулы для эквивалентного сопротивления.

18. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Зависимость сопротивления от характеристик проводника. Уравнение непрерывности тока.

19. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Зависимость сопротивления от характеристик проводника. Закон Ома для однородного участка цепи.

20. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Зависимость сопротивления от характеристик проводника. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Правила его применения. Закон Ома для неоднородного участка цепи в дифференциальной форме

21. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Зависимость сопротивления от характеристик проводника. Электродвижущая сила. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для неоднородного участка цепи.

22. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Зависимость сопротивления от характеристик проводника. Закон Ома для замкнутой цепи. КПД источников тока.

23. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Законы Кирхгофа. Правила их применений. Пример применения.

24. Постоянный электрический ток. Основные характеристики: сила тока, плотность тока, напряжение, сопротивление, ЭДС источников тока. Закон Джоуля-Ленца.

25. Магнитное поле. Характеристики магнитного поля. Вектор магнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора магнитной индукции. Магнитное поле равномерно движущегося заряда.

26. Характеристики магнитного поля. Вектор магнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора магнитной индукции. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямолинейного проводника с током.

27. Характеристики магнитного поля. Вектор магнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Остроградского-Гаусса для вектора магнитной индукции. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле тока протекающего по кольцу.

28. Характеристики магнитного поля. Вектор магнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для вектора индукции магнитного поля. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции магнитного поля. Магнитное поле соленоида.

29. Характеристики магнитного поля. Вектор магнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для вектора индукции магнитного поля. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции магнитного поля. Магнитное поле тороида.

30. Дивергенция вектора индукции магнитного поля. Ротор вектора индукции магнитного поля. Сила действующая на проводник в магнитном поле. Сила Ампера.

31. Дивергенция вектора индукции магнитного поля. Ротор вектора индукции магнитного поля. Сила действующая на заряд в магнитном поле. Сила Лоренца.

32. Замкнутый контур с током в магнитном поле. Момент сил действующий на замкнутый контур с током в магнитном поле. Работа по перемещению контура с током в магнитном поле.

33. Магнитное поле в веществе. Токи намагничивания. Намагничивание вещества. Вектор намагниченности. Циркуляция вектора намагниченности. Теорема о циркуляции вектора намагниченности.

34. Магнитное поле в веществе. Токи намагничивания. Намагничивание вещества. Вектор намагниченности. Вектор напряженности магнитного поля. Теорема о циркуляции вектора напряженности. Связь между векторами намагниченности и напряженности.

35. Магнитное поле в веществе. Токи намагничивания. Намагничивание вещества. Вектор намагниченности. Вектор напряженности магнитного поля. Теорема о циркуляции вектора напряженности. Связь между векторами намагниченности и напряженности. Граничные условия.

36. Явление электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Правило Ленца. Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции. Индуктивность контура. Индуктивность соленоида. Энергия магнитного поля. 
37. Электрические колебания в колебательном контуре. Гармонические колебания в колебательном контуре. Вывод дифференциального уравнения колебания.

38. Электрические колебания в колебательном контуре. Затухающие колебания в колебательном контуре. Вывод дифференциального уравнения колебания. Решение дифференциального уравнения. Декремент затухания, логарифмический декремент. Добротность колебаний.

39. Электрические колебания в колебательном контуре. Вынужденные колебания в колебательном контуре. Вывод дифференциального уравнения колебания. Решение дифференциального уравнения . Резонансная кривая. Резонансная частота.

40. Переменный электрический ток. Активное, индуктивное и емкостное сопротивления. Полное сопротивление цепи. Фазовые диаграммы токов и напряжений. Закон Ома для цепи переменного тока. Действующие значения силы тока и напряжения. Мощность в цепи переменного тока. Коэффициент мощности.
