Вопросы к экзамену по ОПТИКЕ, КВАНТОВОЙ ФИЗИКЕ
1. Электромагнитные волны. Уравнения Максвелла. Вывод дифференциальных уравнений электромагнитных волн.

2.  Электромагнитные волны. Доказательство поперечности электромагнитных волн.

3. Электромагнитные волны. Дифференциальные уравнения для векторов H и Е (без вывода). Энергия электромагнитных волн. Световые волны. Характеристики световых волн (поток энергии, световой вектор, оптическая плотность среда и показатель преломления).

4. Распространение электромагнитных волн в различных средах. Условия на границе раздела сред (случай нормального падения волн). Коэффициент отражения и пропускания световых волн.
5. Геометрическая оптика. Законы преломления и отражения. Принцип Гюйгенса. Применение его для доказательства законов преломления и отражения света. Линза. Формула тонкой линзы.

6.  Интерференция света. Условия наблюдения. Когерентность. Основные понятия: оптическая и геометрическая разность хода лучей. Условия максимумов и минимумов интерференции.

7. Интерференция света. Условия наблюдения. Когерентность. Способы наблюдения интерференции. Метод Юнга. Зеркала Френеля. Бипризма Френеля. Зеркало Ллойда. 

8. Интерференция света. Условия наблюдения. Когерентность. Интерференция света в тонких пленках. Просветление в оптике. Интерференция в тонком клине.

9. Интерференция света. Условия наблюдения. Когерентность. Интерференция света в тонких пленках. Просветление в оптике. Кольца Ньютона.

10. Интерференция света. Условия наблюдения. Когерентность. Интерференция света в тонких пленках. Просветление в оптике. Интерферометр Майкельсона.
11. Дифракция света. Принцип Гюйгенса–Френеля. Зоны Френеля. 
12. Дифракция света. Дифракция Фраунгофера для одной щели.

13. Дифракция света. Дифракция Фраунгофера для дифракционной решетки.

14. Поляризация света. Степень поляризации. Закон Маллюса. 

15. Поляризация света при отражении от поверхности диэлектрика. Формулы Френеля.

16. Двойное лучепреломление. Вращение плоскости поляризации.

17. Тепловое излучение. Законы теплового излучения.

18. Дисперсия света. 
19. Квантовая механика. Основные понятия: волновая функция, Условия ее нормировки. Уравнение Шредингера (нерелятивистский случай). Уравнение Шредингера для стационарных состояний.

20. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Движение свободной квантовой частицы.

21. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Движение квантовой частицы в бесконечно глубоком потенциальном ящике.
22. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Движение квантовой частицы в потенциальном ящике конечной высоты.

23. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Движение квантовой частицы через потенциальный барьер.
24. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Квантовый гармонический осциллятор.

25. Основы квантовой теории. Операторы важнейших физических величин. Коммутаторы. Назначение операторов. 

26. Момент импульса в квантовой механике. Собственные значения оператора проекции момента импульса и оператора квадрата его длины. Собственный момент импульса квантовой частицы. Бозоны и фермионы.

27. Атом водорода. Уравнение Шредингера. Собственные значения энергии электрона. Квантование проекции момента импульса и квадрата его длины. Орбитали. 

28. Атом водорода. Уравнение Шредингера. Собственные значения энергии электрона. Орбитали. Принцип Паули. Таблица Менделеева.

29. Зонная теория кристаллических тел. Энергетические зоны в металлах.

30. Зонная теория кристаллических тел. Энергетические зоны в собственных полупроводниках. 
31. Зонная теория кристаллических тел. Энергетические зоны в примесных полупроводниках. Диоды и триоды. 

32. Тепловые свойства кристаллических тел. Квантовая теория теплоемкости. Модель Эйнштейна. Модель Дебая.
